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Beslispunten
· Akkoord gaan met de voorgestelde functionaliteit, waarmee BWT de benodigde gegevens van GVI middels web services kan bevragen, en akkoord te gaan met de technische uitwerking daarvan.
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1  Inleiding

1.1  Het project ‘Implementatie Informatiearchitectuur GVI’

Dit functioneel en technisch ontwerp beschrijft de koppeling tussen BWT en GVI. Deze koppeling gaat plaats vinden met behulp van web services. Het project maakt bij GVI deel uit van het project Ímplementatie Informatiearchitectuur GVI’ Dat project behelst: 

· Het in één samenhangend stelsel vastleggen van de Basisregistraties Vastgoed (Adressen, Gebouwen, Kadaster en Topografie) en aanverwante gegevens.

· Het integraal kunnen aanbieden van producten gebaseerd op dit stelsel en aanverwante producten.

· Het introduceren van nieuwe vormen van distributie die aansluiten op de principes van basisregistraties 

Dit project gaat over de technische uitwerking en realisatie van het gegevensmagazijn, het productenmagazijn en de distributieomgeving alsmede de onderlinge relaties, kortom de gegevenshuishouding van GVI wordt heringericht om optimaal als ketenpartner te kunnen fungeren en de rol van beheerder en distributeur van de basisregistratie vastgoed zo goed mogelijk te vervullen.

Dit ontwerp is tot stand gekomen in nauwe samenwerking tussen GouwIT en GVI.
Dit document beschrijft in hoofdstuk 2 en 3 de achtergrond waartegen de koppeling tussen BWT en GVI wordt ontwikkeld, bezien vanuit de situatie bij GVI.

Hoofstukken 4 t/m 6 beschrijven de te hanteren standaarden en modellen, waarna hoofstukken 7 t/m 12 de technische ontwerpbeslissingen weergeven.
2  Grondslagen

Grondslagen

De grondslagen van de web services zijn per functie uit het functiemodel gerubriceerd en worden hieronder puntsgewijs weergegeven. De grondslagen kunnen gezien worden als functionele eisen waaraan de verschillende functies moeten voldoen.

Vraag/antwoord functionaliteit

· Communicatie

· Voor de vraag/antwoord web service dient zowel synchrone als asynchrone communicatie te worden ondersteund. 

· Asynchrone communicatie heeft minder prioriteit aangezien in de eerste fases alleen applicaties zullen worden aangesloten die gebruik maken van synchrone communicatie. Het gaat hierbij vooral om applicaties die in de geboden user interface gegevens willen tonen uit het centrale gegevensmagazijn. De asynchrone services zijn geen onderwerp van dit ontwerp.
· Dynamische vragen/queries

· Aangezien op voorhand onvoldoende bepaald kan worden welke bevragingen er vereist/wenselijk zijn zal de vraag/antwoord web service dynamische vragen moeten kunnen ondersteunen. Dit betekent dat binnen het vastgestelde uitwisselmodel (zie verderop in dit document) in principe elke vraag gesteld dient te kunnen worden. 

· Grote aantallen resultaten (aantal matches & paginering)

· Om het opvragen/zoeken op mogelijk grote aantallen resultaten te ondersteunen dient het mogelijk te zijn om (vooraf) te kunnen bepalen hoeveel resultaten een zoekopdracht/vraag zouden opleveren. Dit kan dan bijvoorbeeld getoond worden aan de gebruiker.

· Daarnaast moet het tevens mogelijk zijn om een subset van het totale resultaat op te vragen, zogenaamde pagina’s. Dit kan gebruikt worden om gebruikers een hanteerbaar aantal resultaten te tonen. 
· De vragende applicatie moet kunnen aangeven (op basis van de gevraagde sortering) vanaf welk resultaat ze willen selecteren evenals het totaal aantal resultaten dat is gewenst. Bijvoorbeeld vanaf resultaat 310 en 100 resultaten levert dus resultaat 310 tot 409 volgens de gevraagde sortering.

· Om de performance van de web services te kunnen garanderen dient het antwoordende systeem het aantal terug te geven resultaten te kunnen beperken. Als het vragende systeem heeft aangegeven meer resultaten te willen ontvangen dan het antwoordende systeem bereid is te leveren dan dient dit aangegeven te kunnen worden of een foutmelding te worden teruggegeven.
· Dynamische sortering

· Het is niet mogelijk op voorhand een afdoende inventarisatie te doen van de benodigde sorteringen. Zeker bij het uitvragen van een geneste structuur zullen de benodigde gewenste combinaties al snel oplopen. 

· De StUF standaard ondersteunt slechts 100 mogelijkheden per uit te vragen entiteit. Daarnaast zou dit vanuit het oogpunt van realisatie en onderhoudbaarheid zeer onwenselijk zijn.

· Het ondersteunen van slechts een beperkte set van sorteringen is dan ook functioneel gezien niet acceptabel. De te realiseren web services dienen een dynamische vorm van sorteringen toe te staan. Dit betekent dat een vragend systeem afhankelijk van de informatie behoefte kan definiëren welke sortering gewenst is zonder dat dit vooraf bepaald en specifiek geïmplementeerd dient te zijn.

· XQuery

· Aangezien de StUF 2.0 standaard onvoldoende mogelijkheden biedt op een aantal (hierboven benoemde) vlakken is besloten om gebruik te gaan maken van XQuery.

· (tekst weggehaald) Het is de verwachting dat XQuery in een opvolgende versie ondersteund zal gaan worden binnen StUF.

· Bij het gebruik van XQuery zal er een vertaalslag nodig zijn om binnenkomende vragen te vertalen/converteren naar een specifiek Oracle formaat.
Kennisgeving
· Kennisgeving is onderwerp van het project Informatieacrhitectuur bij GVI, maar niet van de koppeling tussen BWT en GVI.
StUF Protocol Afhandeling

· StUF als uitwisselstandaard

· Voor de implementatie is gekozen om aan te sluiten bij de StUF standaardisatie zoals die door de EGEM wordt gedefinieerd.

· Voor zover mogelijk dient de standaard aangehouden te worden echter indien dit grote beperkingen oplevert kan hiervan worden afgeweken. 

· Dergelijke wijzigingen dienen indien dit meerwaarde biedt als voorstel ingediend te worden bij de StUF community.

· Het systeem moet in staat zijn om een StUF-bericht te interpreteren.

SOAP Protocol Afhandeling
· SOAP Protocol

· Als basis voor het uitwisselen van StUF berichten wordt gebruik gemaakt van SOAP als messaging protocol. Dit is de enige protocol binding die in versie 2.0 van StUF wordt ondersteund/beschreven. 

· Het te realiseren systeem moet in staat zijn SOAP berichten te interpreteren.

· Er wordt gebruik gemaakt van de standaard open-source oplossing Apache Axis aangezien hiermee onafhankelijkheid van de Oracle AS kan worden bereikt. Ook maakt dit dat er geen implementatie hoeft plaats te vinden ten behoeve van SOAP afhandeling.
Auditing/Logging

· Er dient op een dusdanige manier logging ondersteund worden zodat later bijvoorbeeld gebruiksgegevens hier uit af te leiden zijn. Dit betekent dat er op gestructureerde wijze logging gegevens opgeslagen dienen te worden en niet volstaan kan worden met logging statements (in een logfile of database).

Beveiliging

· Authenticatie

· Authenticatie dient te worden gerealiseerd zodat elke vragend systeem zich identificeert bij de web service. Dit is een minimale vereiste. Op een later tijdstip zou het ook nodig kunnen blijken te zijn dat de identiteit van de afzonderlijke gebruiker kan worden vastgesteld (vooral in relatie met autorisatie).

· Autorisatie

· Autorisatie zal in eerste instantie niet worden gerealiseerd. Dat betekent dat er bij het beantwoorden van vragen of het versturen van kennisgevingen niet bepaald zal/kan worden op de gebruiker wel toegang tot deze gegevens zou mogen hebben. In deelproject 6 wordt de noodzaak van autorisatie onderzocht en indien nodig gerealiseerd.

· Encryptie

· Transportbeveiliging zal worden gebruikt voor de uitwisseling van gegevens tussen het vragende systeem en de web services. Er wordt gebruikt gemaakt van een zogenaamde SSL tunnel (HTTPS) om de data tussen beide partijen te versleutelen (encryptie). Op dit moment is het niet voorzien dat ook (delen van) de berichten versleuteld dienen te worden.

3  Functiemodel

Binnen het gegevensmagazijn worden de volgende functies onderscheiden:
1. Inkomende Vraag/antwoord Web Service

2. Uitgaande Synchronisatie Web Service

3. SOAP Protocol Afhandeling

4. StUF Protocol Afhandeling

5. Auditing/Logging

6. Beveiliging

Het volgende diagram geeft de positie van deze functies ten opzichte van elkaar weer.
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Dit hoofdstuk beschrijft de genoemde functies. De eisen die aan de functies worden gesteld zijn bij de grondslagen weergegeven.

3.1  Inkomende Vraag/antwoord Web Service

De vraag/antwoord web service maakt het mogelijk om real-time vastgoedinformatie op te vragen vanuit het centrale gegevensmagazijn. Zowel synchrone als asynchrone communicatie zal ondersteund moeten worden. Dit ontwerp beschrijft echter aleen de synchrone communicatie tussen BWT en GVI.
3.2  SOAP Protocol Afhandeling

De SOAP afhandeling extraheert het StUF-bericht uit het binnengekomen SOAP-bericht. Uitgaande StUF-berichten worden door de SOAP-afhandeling in een SOAP-bericht verpakt en verzonden.
3.3  StUF Protocol Afhandeling

De StUF-protocolafhandeling bestaat uit twee onderdelen. Als een StUF-bericht binnenkomt moet hieruit de vraag en de stuurgegevens geëxtraheerd worden, waarna die gegevens (oracle-)database worden doorgegeven. Het geretourneerde antwoord wordt vervolgens samen met de verzendgegevens verpakt en doorgegeven aan de SOAP afhandeling. 

Bij gebrek aan standaard producten op dit vlak zal dit als onderdeel van het project worden geïmplementeerd.

3.4  Auditing/Logging

De web services moeten ook een vorm van logging ondersteunen die het mogelijk maakt om achteraf het ver-/gebruik van gegevens per afnemer vast te stellen. Dit om verschillende redenen zoals verrekening van kosten, beheer en monitoring van de beveiliging.

3.5  Beveiliging

Aangezien de geboden web services veel mogelijkheden bieden voor het bevragen van gegevens (waaronder persoonsgevoelige informatie) dient er in voldoende mate beveiliging gerealiseerd worden. De netwerkomgeving waar het systeem in komt te draaien is een afgeschermd netwerk waardoor de risico's beperkt zijn. Op verschillende onderdelen moet gekeken worden naar beveiliging, zoals authenticatie, autorisatie en encryptie van gegevenstransport.

4  Berichtenstandaard

De web services maken deel uit van een Service Oriented Architecture (SOA). Een kenmerk hiervan is dat de aangeboden services geen starre processen zijn die aansluiten bij de werkprocessen van de aanbiedende partij, maar dat de services juist aansluiten bij werkprocessen van de afnemers. 
De services zijn daarbij niet RPC-based, waarbij simpele invoer- en uitvoerparameters vantevoren vastliggen, maar document-based, waarmee complexe vragen gesteld kunnen worden en complexe antwoorden gegegeven kunnen worden.
De communicatie moet fabrikant- en werkprocesonafhankelijk zijn. De documenten worden voor de communicatie daarom verpakt in berichten die conform (open) standaarden zijn gestructureerd.
Voor de inhoud en de structuur van de berichten is gekozen voor het Standaard Uitwisseling Formaat (StUF). Paragraaf 4.1 beschrijft deze standaard. Deze paragraaf beschrijft ook een aantal tekortkomingen van deze standaard en geeft daar oplossing voor. StUF beschrijft alleen de berichten zelf. Het berichtenverkeer tussen twee partijen is gedefinieerd in een messaging-protocol. In dit geval is voor SOAP gekozen. Paragraaf 4.2 gaat daar op in en geeft een overzicht van de totale protocol-stack.
4.1  Standaard Uitwissel Formaat (StUF) 2.10
StUF 2.0 geeft aan hoe binnen sectoren gegevens op een standaard wijze uitgewisseld kunnen worden. Per sector moet een sectormodel worden ontworpen waarin de berichtenstandaard en de gegevensstandaard worden gecombineerd. StUF geeft de berichtenstandaard aan, terwijl de gegevensstandaarden in bijvoorbeeld GFO’s beschreven is (zie afbeelding).
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Voor wisselt haar gegevens uit op basis van het Gemeentelijk Functioneel Ontwerp BasisGegevens 2006 (GFO-BG 2006), en zal de berichten dus structureren volgens een sectormodel dat daarop gebaseerd is.

De huidge versie van StUF, versie 2.04, kent een aantal tekortkomingen. Deze worden in de volgende subparagraaf aangegeven. Voor de koppeling tussen BWT en GVI wordt door GVI en GouwIT een aangepaste definitie van StUF toegepast. Om deze aangepaste versie te onderscheiden van versie 2.04, wordt de aangepaste versie aangeduid met StUF 2.10.

4.1.1  Problemen/Tekortkomingen StUF 2.04
De huidige (synchrone) vraag/antwoord functionaliteit binnen StUF 2.0 kent een groot aantal beperkingen ten gevolge van de doelstelling om deze versie zo eenvoudig mogelijk te houden. Er is zo veel mogelijk aansluiting gehouden met de voorgaande versie van StUF (1.05). Dit heeft als voordeel dat er (bij een al bestaande implementatie van StUF 1.05) met minimale inspanning ondersteuning voor StUF 2.0 mogelijk is. Dit gaat echter wel ten koste van de flexibiliteit en bruikbaarheid van op StUF 2.0 gebaseerde interfaces.

Tijdens de functionele ontwerpfase van de koppeling lopen we (onder andere) tegen de volgende problemen aan:

· Selectiecriteria:

· De huidige syntax van het vraagbericht heeft al geen mogelijkheid om onderscheid te maken tussen bijvoorbeeld “AND” en “OR” selecties. Er is helaas gekozen om enkel “AND” selecties te ondersteunen. Dit blijkt al snel functionele beperkingen of een veelvoud aan berichten op te leveren.

· Het gebruik van wildcards is slechts zeer beperkt toe te passen in de huidige vorm. Hier is veel meer functionaliteit gewenst: bijvoorbeeld op de string “p*straat” kan niet worden gezocht.

· In de standaard is niet gedefinieerd hoe om te gaan met case (in)sensitive zoekopdrachten. Als er gekozen wordt om case-insensitive te zoeken is het niet meer mogelijk om case-sensitive zoekopdrachten uit te voeren en visa versa.

· Sortering:

· De huidige wijze van sorteringen vereisen dat alle sorteringcombinaties op voorhand geïdentificeerd zijn en zijn beperkt tot 99 combinaties per uit te vragen fundamentele entiteit. Denk hierbij bijvoorbeeld aan het sorteren op geneste relaties met meerdere niveaus, waarbij elke combinatie een nieuwe sorteringcode oplevert. Dit maakt al snel dat 99 combinaties ontoereikend is. En is vanuit onderhoudsoogpunt ook zeker niet wenselijk.

· Vervolgvragen:

· Het huidige mechanisme van vervolgvragen levert onoverkomelijke problemen op. Zo is er geen mogelijkheid om als vragend systeem inzicht te krijgen in het aantal resultaten op een bepaalde query. Om hier wel achter te komen zou er een reeks van vragen gesteld moeten worden wat vanuit het oogpunt van performance en bandbreedte onacceptabel is.

· Daarnaast is het niet mogelijk om de laatste resultaten op te vragen dan enkel alle vervolgvragen te stellen om uiteindelijk de laatste resultaten op te halen. Denk hierbij bijvoorbeeld aan zoekresultaten waarbij je meteen naar willekeurige voorafgaande of opvolgende pagina’s kunt navigeren.

· Om vervolgens voorgaande resultaten (aan het begin) op te vragen dient een deel van de vragen opnieuw gesteld te worden. Door middel van caching kan enige optimalisatie worden gerealiseerd maar het aanpassen van de sortering levert hier al meteen aanvullende complexiteit op.
· Toekomstige gegevens uitvragen

· Sommige gegevens kunnen worden ingevoerd waarbij de geldigheid in de toekomst ligt. Denk hierbij bijvoorbeeld aan een verhuizing die wordt ingevoerd voordat deze in feite plaatsvindt. De StUF standaard biedt hier op dit moment geen mogelijkheden toe.

· In StUF is op dit moment gedefinieerd dat altijd actuele gegevens moeten worden teruggegeven eventueel aangevuld met historische waardes. Het is dus niet mogelijk om gegevens waarvan de geldigheid in de toekomst ligt terug te geven!

· Voor de huidige implementatie is dit vooralsnog geen probleem aangezien in de productiesystemen van GVI deze situatie niet voorkomt. Wel is het wenselijk dat hiervoor een oplossing wordt opgenomen in de eerst opvolgende versie van StUF.
Dit zijn slechts een aantal punten waaruit blijkt dat er behoefte is aan een versie van StUF die op deze punten meer flexibiliteit biedt. Aangezien het formuleren van queries natuurlijk een breder probleem is, zouden we (her)gebruik kunnen (of zelfs) moeten maken van bestaande standaardisatie ontwikkelingen zoals XPath (2.0) en XQuery (1.0). Ook in de StUF community is deze mogelijkheid al eerder geopperd door Software AG.

Voor de realisatie van de vraag/antwoord web service is dan ook besloten om gebruik te gaan maken van XQuery. Is de hieropvolgende paragraaf wordt de wijze waarop de XQuery toegepast zal gaan worden verder toegelicht.
4.1.2  Toepassen XQuery in StUF 2.0

Allereerst een korte definitie van XQuery (afkomstig uit de XQuery tutorial op www.w3schools.com).
What is XQuery?
· XQuery is the language for querying XML data 

· XQuery for XML is like SQL for databases 

· XQuery is built on XPath expressions 

· XQuery is defined by the W3C 

· XQuery is supported by all the major database engines (IBM, Oracle, Microsoft, etc.) 

· XQuery is a W3C standard - and developers can be sure that the code will work among different products
Na enig onderzoek naar XPath en XQuery zijn wij van mening dat XQuery een zeer interessante en flexibele oplossing is voor querying in StUF. Specifiek de FLWOR expressies die XQuery biedt kunnen de genoemde problemen oplossen. FLWOR expressies bieden zeer veel mogelijkheden voor het formuleren van (complexe) queries waarbij sortering en het formaat van het resultaat kan worden opgegeven. (zie bijvoorbeeld http://www.w3schools.com/xquery/xquery_flwor.asp voor een uitleg van FLWOR expressies).
Een simpel voorbeeld voor het zoeken van titels van boeken gebaseerd op de prijs, waarbij de titel elementen als resultaat willen (en tevens op wordt gesorteerd):

for $x in doc("books.xml")/bookstore/book

where $x/price>30

order by $x/title

return $x/title

In dit voorbeeld wordt gezocht binnen een XML document maar XQuery is juist ook bedoeld voor het zoeken in XML data (kan ook onder water relationele data zijn). Voor de uitwisseling van de query in het vraagbericht wordt voorgesteld gebruik te gaan maken van de XML syntax for XQuery (oftewel XQueryX). Hierdoor wordt de “leesbare” XQuery omgezet in XML formaat en vervolgens opgenomen in het vraagbericht.

Het element in de body van het vraagbericht dat de XQuery bevat zou een vervanging zijn van de verschillende occurences in de body van het vraagbericht (van selectie, tot/met selectie, gevraagde gegevens). Tevens zou het een vervanging zijn voor de sortering in de stuurgegevens (en mogelijkerwijs een vervanging van de vervolgvraag gerelateerde stuurgegevens).

Xquery biedt een dusdanig grote flexibiliteit dat er in de context van de StUF standaard gekeken moet worden hoe hiermee om te gaan. Zo is het mogelijk dat StUF beperkingen op zou willen leggen met betrekking tot het formaat van het te leveren antwoord. In het sector model kan dan eventueel worden afgedwongen dat het gevraagde resultaat voldoet aan de toegestane structuur (bijvoorbeeld het XML schema van het GFO-BG).

De gemeente Amsterdam zal in de implementatie gebruik maken van de standaard XQuery mogelijkheden die de Oracle database hiervoor biedt. De standaard wordt breed ondersteund in de markt, zowel door commerciële producten als open–source projecten. Hierdoor kost het minder inspanning om de uitgebreide zoekfunctionaliteit op basis van XQuery te ondersteunen dan het zelf implementeren van de beperkte mogelijkheden die StUF 2.0 op dit vlak specificeert. De kennis en ervaring zoals die in dit project zal worden opgedaan willen we graag delen met de StUF community om te kijken of we hiermee de bruikbaarheid van de standaard kunnen uitbreiden.

Met de toepassing van XQuery/XPath kan de StUF standaard uitgroeien naar een volwaardige service georiënteerde standaard waarbij de vraag van de klant centraal staat en de techniek zo min mogelijk een beperkende factor vormt.
4.2  Protocolstack
StUF beschrijft de inhoud en structuur van de uit te wisselen berichten. De uitwisseling zelf wordt beschreven door een messaging protocol. In andere woorden: StUF maakt dat organisaties elkaar begrijpen, een messaging protocol maakt dat services / machines elkaar begrijpen. 

StUF legt niet vast welk messaging protocol toegepast moet worden. In het te realiseren systeem wordt gebruik gemaakt van de bewezen SOAP standaard. 

De StUF-berichten worden daartoe verpakt in SOAP-berichten (zie ook bijlage 1). Het daadwerkelijke transport van deze gegevens vindt plaats via een transport protocol. Hiervoor wordt HTTPS toegepast.
Dit levert dan bijvoorbeeld de onderstaande protocol stack op voor een synchroon antwoordbericht van de te implementeren vraag/antwoord web service (zie diagram):
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1. GFO-BG Entiteiten (XML) wordt verzonden in de body van een
2. StUF Bericht (XML) wordt verzonden in de body van een
3. SOAP Bericht (XML) wordt verzonden in een 
4. HTTP(S) Response
5  Sectormodellen
De communicatie binnen een sector is gebaseerd op een model dat voor die sector geldt. Dat sectormodel beschrijft de structuur van de uit te wisselen berichten, de structuur van de gegevens, en het gedrag van de berichten en de services. In de sectormodellen is de generieke berichtdefinitie afkomstig uit de StUF 2.0 standaard, en de sector-sepcifieke onderdelen zijn, bij gemeentes, gebaseerd op de GFO’s.

Dit hoofdstuk beschrijft in paragraaf 5.1 welke sectoren specifiek voor GVI gelden. Die sectoren hebben een hiërarchische verhouding, hetgeen in het ontwerp van de StUF/XML-schema’s terug komt. Paragraaf 5.2 beschrijft die verschillende XML-schema’s zoals ze voor GVI gelden.
5.1  Sectoren
Voor GVI is een aantal sectormodellen van belang (zie diagram):
· landelijk stelsel,

· GFO-BG 2006,

· GVI specifiek schema.
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Het landelijk stelstel legt vast dat er 6 basisregistraties zijn: gebouwen, adressen, percelen, topografie, natuurlijke- en niet-natuurlijke personen. GFO-BG 2006 (GFO basisgegevens) specificeert dat model voor de gemeentelijke sector. GVI voegt aan het GFO-BG 2006 een aantal onderdelen toe die in specifiek voor de Amsterdamse situatie gelden. De entiteit ‘bouwblok’ komt bijvoorbeeld alleen in Amsterdam voor.
GFO-BG 2006, en daarmee ook daarvan afgeleide Amsterdamse sectormodel, is op moment van schrijven nog in ontwikkeling. Het ontwerp van de web services gaat daarom uit van een uitgewerkt (deel-)model voor de vastgoedgegevens, en laat het deelmodel voor (niet-)natuurlijke personen buiten beschouwing (zie diagram).
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De GFO-BG 2006 wordt toegepast voor zover deze op 1 april 2006 was vastgesteld. Deze is gebaseerd op de BAG (Basisregistratie Adressen en Gebouwen van 2005.
5.2  XML Schema Definities (XSD’s)
De berichtenstructuur en de gegevensstructuur worden vastgelegd in een aantal XML-schema’s (xml schema definition; xsd). Een uitgangspunt bij alle ontwikkelingen bij GVI is, dat gegevens zoveel mogelijk gescheiden wordt van de representatie daarvan.  In het ontwerp is er daarom voor gekozen om de gegevensstructuur in andere schema’s vast te leggen dan de berichtstructuur. Onderstaand schema geeft dat weer.
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Er is één schema waarin de combinatie van de gegevensstructuur en de berichtstructuur is gedefinieerd. Dat schema definieert de berichten die GVI met derden uitwisselt. Dat schema (stuf_20_gfo_bg_adam_2006_xquery.xsd) combineert daarvoor de definitie van de berichtstructuur uit stuf0203.xsd met de definitie van de gegevensstructuur uit gfo_bg_adam_2006.xsd. 
Gfo_bg_adam_2006.xsd definieert de uit te wisselen gegevensstructuur voor de sector ‘GVI’, en is een specialisatie van de berichtenstructuur conform GFO-BG 2006, dat in gfo_bg_2006.xsd is vastgelegd.
In dit ontwerp wordt XQueryX als querytaal toegepast voor vraagberichten. De definitie van deze taal is gedefinieerd in xqueryx.xsd.
De scheiding tussen gegevens en representatie is niet over de hele linie mogelijk. Een aantal StUF-parameters moeten in de definitie van de gegevensstructuur worden vastgelegd. Deze relatie is in bovenstaand diagram met een onderbroken lijn weergegeven. 
Vragen in het vraagbericht hebben altijd betrekking op één fundamentele entiteitklasse
, bijvoorbeeld verblijfsobject, gemeente, bouwblok etc. Het antwoord in een antwoordbericht heeft ook altijd betrekking op één fundamenteel entiteitklasse. Bijlage 2 geeft de opbouw van antwoordberichten weer. 
6  Uit te wisselen gegevensmodel

De gegevens die uitgewisseld zijn gestructureerd volgens het Gemeentelijk Functioneel Ontwerp Basisgegevens 2006 (GFO-BG 2006). Ten tijde van het ontwerp was dit GFO nog niet formeel vastgesteld, maar wel in voldoende mate uitgekristalliseerd dat deze een solide uitgangspunt kon zijn voor het opstellen van berichtschema’s. 

Dit hoofdstuk geeft een verkort overzicht van het gegevensmodel op basis waarvan gegevens door GVI beschikbaar worden gesteld. Voor een uitgebreidere beschrijving, inclusief objectkenmerken, wordt verwezen naar het gegevenswoordenboek en naar de uitwerking in de sectorschema’s.

6.1  Overzicht Gegevensmodel

In StUF komen een drietal entiteittypen voor. De gegevens zijn via een StUF-bericht te bevragen door een vraag te stellen over een fundamentele entiteit, bijvoorbeeld de fundamentele entiteit ‘verblijfsobject’. De relaties tussen fundamentele entiteiten zijn zelf ook entiteiten: relatie-entiteiten. Tabellen die zelf geen fundamentele entiteit beschrijven, maar gegevens bevatten van een fundamentele entiteit, bijvoorbeeld codetabellen, zijn in StUF als tabelentiteit gemodelleerd.

Onderstaand schema geeft de verhouding weer tussen de fundamentele, relatie-, en tabelentiteittypen volgens welke GVI haar gegevens uitwisselt. Het onderliggende model is daarbij een extensie op het GFO-BG 2006.
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6.2  Uitleverbomen

De meeste entiteiten zijn 1 niveau diep te bevragen. Dat betekent dat van een fundamentele entiteit de bijbehorende relatie-entiteiten zijn te bevragen, en de gerelateerde tabel- en fundamentele entiteiten. Van deze gerelateerde entiteiten zijn in dezelfde berichtsessie niet de daarbij behorende relatie-entiteiten te bevragen.

Op deze regel is een aantal uitzonderingen. Gemeente is vanuit Nummeraanduiding via een aantal routes in één berichtsessie te benaderen. Vanaf nummeraanduiding is in één berichtsessie ook Kadastraal subject te benaderen:

· Nummeraanduiding ( Gemeente:
· Nummeraanduiding ( Openbare ruimte ( Woonplaats ( Gemeente
· Nummeraanduiding ( Ligplaats ( Buurt --> Wijk ( Gemeente
· Nummeraanduiding ( Standplaats ( Buurt --> Wijk ( Gemeente
· Nummeraanduiding ( Verblijfsobject ( Buurt --> Wijk ( Gemeente
· Nummeraanduiding ( Verblijfsobject ( Pand ( Buurt --> Wijk ( Gemeente
· Nummeraanduiding ( Verblijfsobject ( Pand ( Bouwblok ( Buurt --> Wijk ( Gemeente

· Nummeraanduiding ( Kadastraal subject:
· Nummeraanduiding ( Verblijfsobject ( Kadastraal object ( Zakelijk recht ( Kadastraal subject
Het volgende diagram geeft deze routes weer, waarbij de overige relaties (van één niveau

diep) niet zijn weergegeven.
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In bijlage 3 is een (deel van de) boom van bouwblok t/m gemeente uitgewerkt.
7  Historie

Historie onstaat in vier situaties:

· wijziging van attributen van een entiteit,

· wijziging van attributen van een relatie-entiteit,

· relatie-entiteit wordt zelf historisch omdat deze niet langer geldig is,

· wijziging van attributen van historische relaties.

Onderstaand schema geeft schematisch een antwoordbericht weer, met daarin de locatie van de actuele en historische fundamentele- en relatie-entiteiten.
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7.1  Zoeken op historische gegevens

Het zoeken op historische waardes wordt niet ondersteund. Dat zou teveel afwijken van de StUF-specificatie, en de implementatie daarvan zal voor deze specifieke koppeling te complex zijn
.

7.2  Toekomstige gegevens

In de koppeling van BWT met GVI kunnen toekomstige gegevens niet worden bevraagd. Deze beperking volgt de StUF-specificatie die het bevragen van toekomstige gegevens  niet ondersteunt. 

StUF zal in volgende versies waarschijnlijk wel het bevragen van toekomstige gegevens gaan ondersteunen. 
7.3  Teruggegeven elementen en attributen

Van historische entiteiten (in het voorbeeld: VOT-historisch) worden alle attributen en elementen teruggegeven
. 
Van historische gerelateerde entiteiten worden alleen de actuele kerngegevens meegegeven. Historie van historische gerelateerde entiteiten wordt dus niet geretourneerd. In het voorbeeld worden bij VOTBRT-historisch alleen de actuele kerngegevens van de gerelateerde buurten gegeven.

8  Web service interface, WSDL

De web services van GVI bieden één synchrone operatie aan: ‘beantwoordVraag’. Deze accepteert als invoer een message dat uit een vraagbericht bestaat, en beantwoordt met een message dat een antwoordbericht of een foutbericht bevat.

De web service interface wordt beschreven in stuf_20_gfo_bg_adam_2006.wsdl:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<definitions xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"

             xmlns:tns="http://www.egem.nl/StUF/wsdl/stuf_20_gfo_bg_adam_2006.wsdl"

             xmlns:StUF="http://www.egem.nl/StUF/StUF0210"

             xmlns:BG="http://www.egem.nl/StUF/sector/bg/adam/2006"

             xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"

             xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"

             targetNamespace="http://www.egem.nl/StUF/wsdl/stuf_20_gfo_bg_adam_2006.wsdl"

             name="StUFBG">

 <documentation>Dit document definieert de vraag/antwoord webservice voor het

                sectormodel basisgegevens. Dit document gaat uit van de volgende

                webservice: het ontvangen van synchrone vragen. Hieronder worden

                de verschillende berichten gedefinieerd die voorkomen in het

                sectormodel Basisgegevens. Dit wordt gedaan door per

                StUF-berichttype specifiek voor het sectormodel Basisgegevens

                (vraag, antwoord) en per generiek StUF-berichttype (fout) een

                message te definieren. Voor de sectormodel specifieke berichten

                wordt gebruikt gemaakt van de berichtdefinitie in dat

                sectormodel.</documentation>

 <import namespace="http://www.egem.nl/StUF/StUF0210" location="stuf0210.xsd"/>

 <import namespace="http://www.egem.nl/StUF/sector/bg/adam/2006"

         location="stuf_20_gfo_bg_adam_2006.xsd"/>

 <message name="StUFBG_Vraag">

  <part name="vraag" element="BG:vraagBericht"/>

 </message>

 <message name="StUFBG_Antwoord">

  <part name="antwoord" element="BG:antwoordBericht"/>

 </message>

 <message name="StUF_Fout">

  <part name="fout" element="StUF:foutBericht"/>

 </message>

 <portType name="StUFBG_SynchroonPortType">

  <documentation>Synchroon is er alleen beantwoordVraag met als response hetzij

                 het antwoord, hetzij een foutbericht.</documentation>

  <operation name="beantwoordVraag">

   <input message="tns:StUFBG_Vraag"/>

   <output message="tns:StUFBG_Antwoord"/>

   <fault name="StUF_Fout" message="tns:StUF_Fout"/>

  </operation>

 </portType>

 <binding name="StUFSOAPBindingSynchroon" type="tns:StUFBG_SynchroonPortType">

  <soap:binding style="document"

                transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

  <operation name="beantwoordVraag">

   <soap:operation soapAction="http://www.egem.nl/StUF"/>

   <input>

    <soap:body use="literal"/>

   </input>

   <output>

    <soap:body use="literal"/>

   </output>

   <fault name="StUF_Fout">

    <soap:body use="literal"/>

   </fault>

  </operation>

 </binding>

 <service name="StUFBGSynchroon">

  <port name="StUFBGSynchronePort" binding="tns:StUFSOAPBindingSynchroon">

   <soap:address location="http://10.140.36.118/stuf/services/VraagAntwoordService"/>

  </port>

 </service>

</definitions>

In de bovenstaande WSDL verwijst de soap:address location overigens nog naar een ontwikkelomgeving.
9  XQuery(X)

In hoofdstuk 4 is de keuze voor de toepassing van XQueryX in de vraagberichten gemotiveerd. Dit hoofdstuk beschrijft de implementatie daarvan. Het uitgangspunt bij de implementatie is dat de xqueries onafhankelijk van de verwerkende systemen moeten kunnen worden opgesteld.

9.1  Ondersteunde versie

GVI ondersteunt de XQuery W3C candidate specification van april 2005. Deze keuze is gebaseerd op het feit dat er nog geen vastgestelde XQuery standaard is, en omdat de candidate specification van april 2005 door Oracle 10g R2 wordt ondersteund.
9.2  XQueryX

De vragen in de vraagberichten worden in XQueryX-formaat gesteld. Hierdoor kan de query gevalideerd worden en zijn manipulaties makkelijker uit te voeren. Bovendien leent XQueryX zich goed voor machine-machine communicatie en is op deze wijze het gehele bericht in XML opgesteld.

In dit document worden de voorbeelden omwille van de leesbaarheid niet in XQueryX-formaat weergegeven.

9.3  XML-bomen

StUF-vraagberichten hebben betrekking op één fundamentele entiteittype. De XQueries hebben analoog daaraan betrekking op één XML-boom dat een fundamentele entiteit als root heeft. De vragende partij hoeft daardoor geen kennis te hebben van de onderliggende, al dan niet relationele, datastructuur van de antwoordende partij. De structuur van deze bomen (per fundamentele entiteittype) is gedefineerd in het (sector-) schema.
dus niet:

for $gme in collection(“GME”)

for $wjk in collection(“WJK”)

where $wjk/gme_id = $gme/id

…

return

…

<WJK>

   $wjk/*

</WJK>
…

Hier worden namelijk twee entiteiten op een relationele manier gejoined, wat kennis van de onderliggende tabelstructuur veronderstelt.
maar wel:

for $gme in collection(“GME”)

where 
…

return 

…

<WJK>

   $gme/WJK/*

</WJK>

…

In dit voorbeeld worden gegevens uit de boom met root ‘GME’ bevraagd. Deze boomstructuur is onafhankelijk van de onderliggende gegegensstructuur gedefinieerd in het sectormodel.

9.4  Documentroot

Xquery kent een aantal input functies waarmee de root van een XML-boom benaderd wordt:
· doc(),
· input(),

· collection().

Collection() is de meest flexibele inputfunctie, omdat hier niet alleen (een sequence van) document nodes wordt teruggegeven, maar ook andere XML-elementen (zoals bijvoorbeeld atomische waardes). Als parameter wordt in collection() een URI meegegeven. De antwoordende partij kan deze URI vertalen naar van te voren bepaalde node-structuren.

Met collection is het dus mogelijk om als antwoordende partij een XML-boom te definieren voor de fundamentele entiteit ‘Gemeente’, en deze met de URI ‘GME’ aan te duiden. De vragende partij kan deze boom vervolgens bevragen met ‘for $gme in collection(“GME”) … ’.

In dit ontwerp is er daarom voor gekozen om collection() als input functie toe te passen in de XQuery statements. GVI vertaalt deze collections naar XMLViews.
9.5  Syntax

De gestelde vraag moet een geldige XQuery(X) vraag zijn. Dat betekent onder meer:

· afkortingen en wildcarts mogen alleen toegepast worden als deze conform de XQuery-standaard zijn toegepast,

· de vragen zijn hoofdlettergevoelig,

· alle gevraagde gegevens moeten expliciet in de return-clause worden gedefinieerd.

9.6  Afwijkingen van de XQuery-standaard

Op drie onderdelen is om pragmatische redenen in dit ontwerp afgeweken van de standaard XQuery-implementatie:

· toepassing van descendant:: of //,

· StUF:indicatorHistorisch,

· sleutelverzendend.

9.6.1  toepassing van descendant:: of //
Met descendant::<nodenaam>, of met de afkorting daarvan: //<nodenaam> kunnen alle afstammelingen van de actieve node worden doorzocht op het voorkomen van een node met de naam <nodenaam>.
Deze mogelijkheid heeft een negatieve invloed op de prestaties van het antwoordende systeem. Als bijvoorbeeld wordt gezocht op /Nummeraanduiding//Gemeente, dan wordt in alle afstammelingen van Nummeraanduiding gezocht naar een node met de naam ‘Gemeente’. Aangezien die boom niet alleen via openbare ruimte, maar ook via standplaats, en via verblijfsobject, etc, loopt, wordt deze query onacceptabel traag voor een synchrone vraag/antwoordsessie. 

In dit ontwerp is er voor gekozen om een xquery waarin // of descendant:: voorkomt standaard te beantwoorden met een foutmelding ‘De beantwoording van een vraagbericht vergt meer systeemresources dan het antwoordende systeem beschikbaar heeft’ (StUF008). Hiermee wordt in feite niet van de XQuery standaard afgeweken; de vraag wordt echter nooit beantwoord.

9.6.2  StUF:indicatorHistorisch
De zuiverste manier om met behulp van XQuery historische gegevens bij een fundamentele entiteit te bevragen is, door de vraag tegen een XML-boom te stellen waarvan deze historische gegevens deel uitmaken en door de gevraagde historische gegevens in de return-clausule te definieren.
Een uitgangspunt bij de implementatie van XQuery in de StUF-vraagberichten was echter dat er zo min mogelijk van de originele StUF-specificatie werd afgeweken. Voor het bevragen van historische gegevens kent StUF het stuurgegeven ‘indicatorHistorisch’. Bovendien heeft het antwoord in de StUF specificatie altijd betrekking op actuele gegevens.
Er is in dit ontwerp voor gekozen om de bevraging van historische gegevens niet in het XQuery gedeelte af te handelen, maar om daarvoor het stuurgegeven ‘indicatorHistorisch’ te blijven hanteren. De XQuery heeft daarmee altijd betrekking op een XML-boom met actuele gegevens, maar als indicatorHistorisch de waarde ‘true’ heeft, dan worden de actuele en de historische gegegevens geretourneerd.

9.6.3  sleutelverzendend

Het attribuut ‘sleutelVerzendend’ wordt bij fundamentele Entiteiten altijd geretourneerd, ook als dit attribuut in de return-clause ontbreekt.
10  Afwijking van StUF

De volgende StUF-stuurgegevens worden in dit ontwerp vervangen door XQuery-functies:

· sortering

· maximumAantal

· indicatorVervolgvraag

In dit ontwerp wordt ook afgeweken van het moment waarop kerngegevens worden geretourneerd.

10.1  Sortering

De sortering van de gewenste gegegens kan op een eenvoudige wijze in XQuery worden aangegeven. 

bijvoorbeeld:

for $NMG in collection("NMG")

where 
…
order by $NMG/NMGORE/ORE/OREWPS/WPS/Woonplaatsnaam, 
$NMG/NMGORE/ORE/IdentificatiecodeOpenbareRuimte 

return

…
Het StUF:stuurgegeven ‘sortering’ wordt in de koppeling tussen GVI en BWT genegeerd.

10.2  maximumAantal / indicatorVervolgvraag
Als slechts een gedeelte van de antwoordgegevens nodig is, bijvoorbeeld het 20ste t/m het 30ste resultaat, dan moet de vragende partij alle gegevens opvragen en zelf de subselectie toepassen. Als het antwoord in delen wordt verzonden (daarbij aangegeven met indicatorVervolgvraag), dan kan het voorkomen dat de vragende partij een aantal vervolgvragen moet stellen voordat de gewenste gegevens binnen zijn.

In XQuery bestaat standaard functionaliteit om een subset van de gegevens te bevragen.

In dit ontwerp is ervoor gekozen om paginering met behulp van standaard XQuery-functies, position() of subsequence(), af te handelen. Bovendien wordt in het antwoordbericht het stuurgegeven ‘maxAantal’ gevuld met een telling van het totaal aantal gegevens. In de oorspronkelijke StUF-specificatie komt maxAantal slechts in vraagberichten voor.
Niet alleen de vragende partij kan het antwoordbericht beperken. In overleg tussen, in dit geval, BWT en GVI kan GVI het aantal te retourneren resultaten ook beperken. Ook hierbij geeft maxAantal het totale aantal gegevens weer.
10.3  Kerngegevens

Als in een vraagbericht geen op te vragen attributen en elementen zijn gedefinieerd, dan worden volgens de StUF specificatie altijd de kerngegevens teruggegeven. 
In de koppeling tussen BWT met GVI moeten alle gewenste gegevens, dus ook de kerngegevens, altijd expliciet worden opgenomen in de return-clause. Als bij een fundamentele entiteit geen attributen en/of elementen worden opgevraagd, dan bestaat het antwoord uit een leeg element, met alleen de verplichte attributen (zoals sleutelVerzendend).

10.4  Aanbeveling t.a.v. inspringing

De voorbeeldberichten in de StUF 02.04 EGEM aanbeveling zijn goed leesbaar voor mensen. Voor machine-machine communicatie is het echter aan te bevelen om geen witruimtes (spaties, tabs, linefeeds, …) in de berichten toe te passen. Verwacht wordt dat de grootte van de berichten met 10 tot 20% af kan nemen.
11  Lege waardes
Op pagina 32 in de StUF 02.04 EGEM aanbeveling staat een beslisboom beschreven, aan de hand waarvan een element teruggegeven wordt. 

Een deel van die beslisboom komt in de koppeling tussen BWT en GVI niet voor:
· Als een vraag niet-ondersteunde elementen bevat, dan valideert het bericht niet en wordt een foutbericht geretourneerd,
· Door geautoriseerde vragende partijen zijn altijd de volledige XML-bomen te bevragen. Niet-geautoriseerde elementen komen daardoor in deze specifieke koppeling niet voor,
· Geen enkel kenmerk moet verplicht bevraagd worden. Verplichte kenmerken komen niet voor.
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Als een attribuut in het productenmagazijn geen waarde heeft, dan is het bij GVI onbekend wat daar de reden voor is. Er kan dus geen onderscheid worden gemaakt tussen onbekende en ontbrekende waardes. Toepassen van de attribuut StUF:novalue=”geenWaarde” zou inhouen dat er betekenis wordt toegekend aan het ontbreken van een waarde, twerijl die betekenis er niet is.

In de antwoordberichten kunnen daarom twee situaties voorkomen:
· De waarde is bekend: 
het element wordt geretourneerd met de waarde als inhoud,

· De waarde is onbekend of er is geen waarde: 
het element wordt niet geretourneerd.
12  Foutsituaties

12.1  Toegevoegde foutcodes
Doordat ervoor gekozen is om XQueryX toe te passen om vragen in vraagberichen te formuleren, kan er op meer foutsituaties getest worden. Er zijn daarvoor 3 mogelijke fouten toegevoegd. 

Omdat de fouten te maken hebben met het XQueryX- gedeelte van vraagberichten, dat o.i. deel van de standaard zou moeten zijn, zijn deze extra foutcodes niet als extensies gedefinieerd, maar als onderdeel van de standaard.
de foutcodes zijn (met tussen rechte haakjes optionele toevoegingen):

FoutCode:

StUF014

FoutPlek:

client

FoutOmschrijving:
Het bericht is niet valideerbaar[: <foutbericht>]

FoutCode:

StUF015

FoutPlek:

client

FoutOmschrijving:
De syntax van de XQuery is onjuist[: <foutbericht>]

FoutCode:

StUF016

FoutPlek:

server

FoutOmschrijving:
De syntax van het XQuery resultaat is onjuist[: <foutbericht>]

12.2  Volgorde van validatie

SOAP protocol

fout in de SOAP-protocol afhandeling:

(SOAP:Fault

berichtvalidatie:

het bericht valideert niet tegen.xml-schema’s
( StUF014

StuF header

StUF:ontvanger is onjuist:


( StUF009

StUF:zender is onjuist:



( StUF013

overige StUF:stuurgegevens zijn onjuist

( StUF001
StUF body (XQueryX gedeelte)

er wordt in de hele boom gezocht (//)

( StUF008
overige fouten in de vraag


( StUF015
(bijv. niet-bestaande entiteiten, niet bestaande attributen)

antwoordbericht

Het resultaat van de XQuery valideert niet
( StUF016
(bijv.: fout in de return statement)

Volgens de WSDL die bij StUF 2.04 hoort, worden StUF-fouten in een SOAP-fault opgenomen. Dat is o.i. niet juist, omdat een StUF-fout niet in de SOAP-protocol laag plaats vindt, maar in de StUF-applicatie laag. StUF-fouten worden in dit ontwerp daarom als (SOAP-)bericht teruggegeven en niet als SOAP-fault.
13  Documentatie

Een aantal documenten is voor dit functioneel ontwerp van belang:
· GVI, Informatiearchitectuur, versie 1.2. 17 maart 2005.
· GVI, Informatiearchitectuur Globaal Ontwerp, versie 1.0. 14 december 2005.
· GVI, Projectplan implementatie informatiearchitectuur versie 1.0. 26 januari 2006.
· GouwIT/GVI, afspraken mbt het Toepassen van Xquery tbv StUF. 2006.

· Egem. Standaard Uitwisseling Formaat voor Applicaties. StUF 02.04: EGEM aanbeveling. 2006.
Bijlage 1 protocolstack
Onderstaand schema geeft schematisch weer hoe een uitgewisseld bericht is opgebouwd.
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De vraag, het antwoord, of een foutmelding wordt in een StUF-vraagbericht, StUF-antwoordbericht, of een StUF-foutbericht ‘verpakt’. Dat bericht wordt op zijn beurt verpakt in een SOAP enveloppe.

Bijlage 2 berichtopbouw
De volgende figuur is een fragment uit stuf_20_gfo_bg_adam_2006_xquery en geeft de opbouw van antwoordberichten weer.
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De figuur geeft aan dat een antwoordbericht uit stuurgegevens bestaat en uit een body met gegevens bij 1 of meerdere fundamentele entiteiten.

Vraagberichten zijn vergelijkbaar opgebouwd; daar slaat de body echter op precies 1 te bevragen fundamentele entiteit.

Bijlage 3 vraagbomen

Van de meeste entiteiten kunnen enkel de bijbehorende relatie-entiteiten en de gerelateerde entiteiten worden bevraagd. Voor een aantal entiteiten kunnen complexere boomstructuren bevraagd worden.

Het volgende fragment uit het stuf_20_gfo_bg_adam_2006_xquery schema geeft een voorbeeld voor de fundamentele entiteit ‘Bouwblok’(BBK).
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Van Bouwblokken mag de relatie naar panden worden bevraagd. De relatie naar panden wordt teruggegeven als relatie-entiteiten ‘BBKPND’ en de gerelateerde panden als fundamentele entiteiten ‘PND’. De relatie-entiteiten van PND zijn vanuit BBK niet meer te bevragen.
De boom van Bouwblok tot en met Gemeente is wel volledig te bevragen via BBK ( BBKBRT ( BRT ( BRTWJK ( WJK ( WJKGME ( GME. In de figuur is dit tot en met BRTWJK. De figuur geeft dan ook weer dat deze relatie-entiteit verder uit te klappen is.

Bijlage 4 openstaande punten
Een aantal punten staat in dit ontwerp nog open:

zoeken op historische gegevens

Volgens de huidige StUF specificatie kan niet gezocht worden op historische waardes. Implementatie hiervan zou bovendien voor de koppeling tussen BWT en GVI te complex zijn.

Het kunnen zoeken historische gegevens is wel functionaliteit die in een generieke service niet zou moeten ontbreken.

bevragen van toekomstige gegevens

Volgens de StUF specificatie kunnen alleen actuele entiteiten bevraagd worden. De historische gegevens bij die actuele entiteiten kunnen daarbij worden geretourneerd. Het retourneren van toekomstige entiteiten, en het zoeken op toekomstige gegevens, wordt in de specificatie echter niet ondersteund.

Een generieke service zou dat wel moeten ondersteunen.

namespaces

In dit document is nog niet bepaald hoe met namespaces omgegaan moet worden.
definititieve versie van het GFO-BG en BAG
In de eerste koppeling tussen BWT en GVI wordt de voorlopige GFO-BG2006 van 1 april 2006 toegepast, dat gebaseerd is op de BAG van eind 2005. 
De web service zal in de toekomst op de definitieve versie van GFO-BG 2006 moeten worden gebaseerd.
redundante attributen

Het kenmerk ‘tijdvakGeldigheid’ komt in de voorgestelde sectormodellen voor als kenmerk van de fundamentele entiteiten. Aan elk fundamenteel entiteit wordt volgens de StUF-specificatie (ongeacht het gehanteerde sectromodel) een kenmerk van het type ‘StUF:TijdvakGeldigheid’ toegevoegd. Deze informatie wordt in dit ontwerp redundant gemodelleerd, maar dat zal in de toekomst wellicht aangepast worden.










































� De term klasse wordt hier gebruikt om aan te geven dat een vraag betrekking kan hebben op bijvoorbeeld de klasse ‘bouwblok’, maar wel kan slaan op meerdere instanties ‘bouwblokken’ hiervan.


� In toekomstige versies zal het zoeken op historische gegevens wel ondersteund worden.


� In de toekomst worden wellicht dezelfde attributen en elementen teruggegeven als de actuele entiteit. 
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